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と
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イ
セ
ル

ボ
イ
ド
の
発
生
を
抑
制

奥
野
製
薬
の
技
術
を
活
用

　
大
阪
大
学
と
㈱
ダ
イ
セ
ル

は

奥
野
製
薬
工
業
㈱
の
め


き
技
術
を
活
用
し
た
先
端
半
導

体
サ
ブ
ス
ト
レ

ト
︵
ビ
ア
径


μ
ｍ
︶
を
試
作
し
た

従
来

の
プ
ロ
セ
ス
で
は
１
０
０
ｎ
ｍ

以
下
の
ボ
イ
ド
︵
空
孔
︶
が
多

数
発
生
し
た
が

試
作
品
に
は

界
面
ナ
ノ
ボ
イ
ド
が
な
く

ナ

ノ
ボ
イ
ド
の
発
生
を
大
幅
に
抑

制
で
き
る
こ
と
か
ら

先
端
半

導
体
の
信
頼
性
向
上
に
貢
献
す

る
と
期
待
を
寄
せ
て
い
る


　
先
端
半
導
体
パ

ケ

ジ
の

サ
ブ
ス
ト
レ

ト
は
微
細
化
が

進
ん
で
お
り

マ
イ
ク
ロ
ビ
ア

の
サ
イ
ズ
が

μ
ｍ
を
下
回
り

は
じ
め

ビ
ア
接
続
の
微
細
化

に
よ

て
初
期
故
障
の
発
生
率

も
高
ま

て
い
る

大
阪
大
学

の
研
究
グ
ル

プ
は

マ
イ
ク

ロ
ビ
ア
底
の
数
十
ｎ
ｍ
厚
さ
の

無
電
解
Ｃ
ｕ
め

き
層
周
辺

に

初
期
か
ら
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の

ボ
イ
ド
が
散
在
し
て
い
る
こ
と

を
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
解
明


こ
の
ナ
ノ
ボ
イ
ド
の
存
在
が
最

終
製
品
に
至
る
ま
で
の
熱
履
歴

中
に
成
長
す
る
可
能
性
が
あ
る

と
み
て
い
る


　
そ
う
し
た
な
か
今
回

奥
野

製
薬
工
業
の
﹁
Ｏ
Ｐ
Ｃ
　
Ｆ
Ｌ

Ｅ
Ｔ
プ
ロ
セ
ス
﹂
を
活
用
し
て

半
導
体
サ
ブ
ス
ト
レ

ト
を
試

作

同
プ
ロ
セ
ス
は

先
端
半

導
体
パ

ケ

ジ
の
ビ
ア
小
径

化
を
想
定
し

無
電
解
め

き

の
薄
膜
化
お
よ
び
ビ
ア
底
の
内

層
銅
と
の
結
晶
連
続
性
を
達
成

で
き
る
プ
ロ
セ
ス
で

試
作
品

を
解
析
し
た
結
果

ナ
ノ
ボ
イ

ド
発
生
を
大
幅
に
抑
制
で
き
る

こ
と
を
確
認
し
た


　
従
来
の
め

き
浴
に
は
ニ


ケ
ル
が
添
加
さ
れ
て
い
る
が


同
プ
ロ
セ
ス
に
は
ニ

ケ
ル
の

添
加
が
な
い
こ
と
か
ら

ニ


ケ
ル
の
添
加
が
ナ
ノ
ボ
イ
ド
発

生
を
助
長
す
る
可
能
性
を
見
出

し
た

今
後

奥
野
製
薬
工
業

の
協
力
を
得
な
が
ら

ニ

ケ

ル
の
関
与
の
仕
方
や
め

き
反

応
速
度
な
ど
を
中
心
に

ナ
ノ

ボ
イ
ド
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

さ
ら
に
解
明
し
て
い
き

マ
イ

ク
ロ
ビ
ア
問
題
の
解
決
を
目
指

す

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